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RESUMEN QUINCENAL

Fisica Astronomia

¢Y S1LOS AGUJEROS NEGROS SON LA EL ESCUDO TERMICO DEL TELESCOPIO
MATERIA OSCURA? JAMES WEBB SE DESPLIEGA CON EXITO

Un nuevo modelo de Universo Aunque todavia faltan muchas

resuelve de un solo golpe dos de los  operaciones para que el observatorio

mayores misterios del Universo. El  esté completamente listo, el despliegue

telescopioespacialJamesWebbpodra de este parasol era el paso mas

comprobar silaideaes onocorrecta. complicado.

Un equipo intemacional de El telescopio espacial James Webb

astrofisicos acaba de proponer un  superd este martes una etapa

modelo alternativo de como surgid  importantealdesplegarcompletamente  FeRiElelue seseEe s e ARt sice e clse g=ca e

el Universo. Y el modelo sugiere que  su escudo térmico, un parasol de  REErclie e e e c It alate s gesqite ekl

todos los agujeros negros, desde los  cinco capas necesario para observar €l Jea g sz = EI VYR E g HUgIe tetse ote

microscdpicos a los que abarcan  cosmos. Aunque todavia faltan muchas  — [leetee s aleelcs e ge St alate o8

miles de millones de km, se crearon  operaciones para que el observatorio

instantaneamente  después  del  esté completamente listo, el despliegue

Big Bang y son indistinguibles, en  de este parasol era la «mas dffici» dela  Ingenieria

todos los aspectos. de la materia  lista, recordd Thomas Zurbuchen, jefe

oscura. El estudio, que se publicard  demisiones cientfficas delaNASA,enun CHINA ENCIENDE SU “SOL ARTIFICIAL' A 70

proximamente en ‘The Astrophysical  comunicado. M!I'I'ONES DE GRADOS DURANTE EL TIEMPO

Jourmal, puede ya consultarse en el Cada una de las capas de este escudo RECORD DE 1.056 SEGUNDOS

servidor de prepublicaciones’ arXiv. térmico tiene el tamafio de una

Los investigadores, de la Agencia  cancha de tenis y son necesarias para  El prototipo  EAST ha conseguido

Espacial Europea (ESA) y las  proteger los instrumentos cientfficos mantener el plasma estable, si bien

universidadesde Yaley Miamisugieren,  del calor del Sol. Desde el lunes cada a temperaturas mas bajas que en

en efecto, que los agujeros negroshan  una de ellas se desplegd vy estird. EIl  anteriores experimentosy pordebajodela

existido desde el comienzo mismo  telescopio es demasiado grande para  temperaturadefusion,

del universo y que podrian ser lo que  caber en un cohete por lo que hubo  Muchos  paises se  encuentran

llamamos materia oscura, uno de los que doblarlo sobre si mismo como un  experimentando con futuros reactores

mayores desafios de la fisica actual, origami y desplegarlo en el espacio, de fusién, que prometen la energia de

ya que a pesar de saber que esta ahi,  un procedimiento extremadamente  las estrellas, limpia e ilimitada. Una de

nadie ha conseguido alin detectarla. peligroso. las naciones que esta llevando a cabo
un mayor esfuerzo en los Ultimos afios
es China. Si apenas hace seis meses
anunciaba que su reactor tokamak
superconductor avanzado experimental
(EAST) habia sido capaz de mantener
una temperatura del plasma de 120
millones de grados Celsius durante 101
segundos, ahora el mismo equipo ha
logrado otra hazafia: sostener el plasma
durante 1056 segundos (17 minutos).
Eso s, a temperatura més baja: 70
millones de grados Celsius. Esta vez, la
operacion del plasma en estado estable
se mantuvo durante 1056 segundos a
unatemperaturacercanaalos 70 millones

. : - . de grados Celsius, lo que ha dejado una

Cada una de las capas del escudo térmico del telescopio James Webb tiene el tamafio [lliSelle=Re= Yo S aiiic=RA o aag=aivz o= I¢|

de una cancha de tenis y son necesarias para proteger los instrumentos cientificos del comprender mejor el funcionamiento de

calor del Sol. los reactores de fusion.

Dirigida por Miguel Sapochnik, Finch es la historia
del personaje de ese nombre interpretado por Tom
Hanks. Enelfilme, el protagonista es uno de los pocos
sobrevivientes de una catastrofe global producida
por llamaradas solares que han acabado con el
ecosisterna y han vuelto el planeta indefenso ante
la radiacion espacial. El y su perro, Goodyear, viven
en un bunker, pero cuando el hombre descubre que
esta enfermo decide construir un robot llamado Jeff
(Caleb Landry Jones al cual entrenara para proteger
alcantras sumuerte.

h A RN

. El protagonista, un personaje sin nombre interpretado por
John David Washington, es reclutado por una organizacion
secreta para investigar la aparicion de objetos con ‘entropia
invertida;, lo que les permite moverse hacia atras en el tiempo.
Esto lo pone en medio de una aventura de espionaje digna
de James Bond, viajando de un lado del mundo al otro para
desentrafiar el malvado plan de un oligarca ruso.

PARAVER EN CASA

° PUEDESVEREN AMAZON PRIVE
ik AR RR

Kate Dibiasky, estudiante de posgrado de
Astronomia, y su profesor, el doctor Randall Mindy
hacen un descubrimiento tan asombros como
terrorifico: un enorme cometa lleva un rumbo de
colisiéon directa con la Tierra. El otro problema es...
gue a nadie le importa. Kate y Randall emprenden
una gira medidtica advertir a la humanidad que
los lleva desde la indiferente presidenta y su hijo y
jefe de gabinete, a la emisién de “The Daily Rip; un
animado programa matinal presentado por Brie
y Jack. Solo quedan seis meses para el impacto
del cometa, pero gestionar el flujo de noticias y
ganarse la atencion de un publico obsesionado
con las redes sociales antes de que sea demasiado
tarde resulta sorprendentemente comico.

° PUEDES VER EN NATIONAL GEOGRAPHIC
i * A%



CONECTATE

AMAZON ASTIRO
HOUSEHHOLD ROBOT

En Amazon creen que pronto habra un robot en cada hogar, y quieren ser
protagonistaas en este ambito con Astro, un pequefio robot sobre ruedas que
cuenta con unatabletay una camara periscdpica que permite, por ejemplo, vigilar
la casa o grabarnos durante videoconferencias.

Con Astro Amazon quiere llevar la potencia de Alexa a un robot que sea capaz de
mostrarnos notificaciones y ponernos en contacto con nuestra familiay amigos.

DJI MAVIC 3

— Un sensor de imagen mas grande proporciona al Mavic 3 mayor resolucién de
video y rango dinamico, y suprime €l ruido de forma més efectiva en entornos
con poca iluminacion. Un rango dinamico de 12.8 pasos ayuda a detener mas
detalles en luces y de sombras, para preservar rica informacion visual con un
mayor sentido de la profundidad y elevar las imagenes a un nivel profesional. Una
aperturaajustable de f/2.8-f/11 esta disponible para satisfacer las necesidades de
los fotégrafos aéreos en una amplia variedad de escenarios de iluminacion para
conseguir imagenes mas claras y definidas.

HTC VIVE FLOW

HTC es la responsable de uno de los modelos de gafas de
realidad virtual mas importantes del mercado. Tanto es asi que
con las Vive son el dispositivo VR oficial de Steam, la tienda de
juegos mas importante que existe en PC. Asi que la compafiia
que en tiempos lanzdé algunos de los mejores smartphones .
Android, sabe lo que se hace cuando se trata de mundos
inmersivos.



CIENCIA A DOMICILIO

Articulo de Hanna
Instruments, Publicado en
Agricultura e hidroponia,
Boletines.

Junto con el magnesio y el
azufre, el calcio es uno de los
tres nutrientes secundarios
que requieren las plantas
para desarrollarse
6ptimamente.

Aunque no son nutrientes
primarios como el nitrégeno,
el fésforo y el potasio, los
nutrientes “secundarios”
son igualmente importantes
para el crecimiento de los
cultivos, la diferencia es
que se necesitan en menor
cantidad que los nutrientes
primarios.

Cuandoelcalcioseencuentra
enformade pectatodecalcio,
tiene la funcion de mantener
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unidas las paredes celulares
de las plantas; también se
encarga de regular la division
y el alargamiento celular,
ademas de que se utiliza para
activar algunas enzimas vy
enviar sefiales que coordinan
ciertas actividades celulares.
l[gualmente, interviene
en la translocacién de
los carbohidratos y en la
utilizacion del nitrégeno
por las plantas. Se debe
resaltar que ademas es un
mineral fundamental para al
equilibrio idnico de la célula.

Por la parte nutrimental
de la planta el calcio
es fundamental para
la permeabilidad de |la
membrana y la absorcién de
elementos nutritivos.

Debido a todas las funciones
que tiene este mineral, se

puede decir que cuando es
deficiente, los tejidos nuevos
tales como: las puntas de las
raices, las hojas jévenesy las
puntas de los brotes pueden
presentar un crecimiento
distorsionado debido a la
formacién incorrecta de la
pared celular.

Este elemento no es moavil
dentro de la planta, por
consiguiente la planta
depende del proceso de
transpiraciéon para que las
raices absorban el calcio del
suelo.

Aun cuando existe calcio
disponible para la absorcidon
por las raices, el proceso de
la absorcién y transporte
desde el suelo a los frutos
€S un proceso muy sensible
a condiciones atmosféricas
y fisiolégicas. Es comun que

haya carencias de Ca en
frutos, aunque en el suelo
y las hojas existan niveles
aceptables.

Las partes de la planta que
transpiran poca agua, es
decir, las hojas jOovenes y los
frutos, manifestaran primero
la deficiencia de calcio,
ejemplo de esto pueden ser:

Necrosis en el borde de las
hojas

Quemadura en el borde de la
bractea

Pudricion apical

La mayoria de las fuentes
de agua suministran algo
de calcio. Por lo general, el
agua de los pozos profundos
o de la mayoria de las
regiones no costeras tiene
suficiente calcio para cubrir
el requerimiento nutricional
y con ello el crecimiento
normal del cultivo, mientras
que el agua de pozo poco
profundo, en regiones
costeras, la lluvia, los lagos,
los rios o los estanques
generalmente tienen niveles
insuficientes de calcio.

Por esto es importante
realizar analisis del agua
de cultivo y de agua
de suelo para verificar
que esté suministrando
suficiente calcio. El
fotémetro multiparamétrico
HI183325 es especifico para
aplicaciones de agricultura,
ya que ademas de poder
realizar mediciones de
los nutrientes primarios,
también es una excelente
herramienta para hacer
mediciones de nutrientes
secundarios como el calcio,
y con esto asegurarse de que
el cultivo no tenga carencia
de nutrientes.

CIENCIA A DOMICILIO
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El Calcio es un elemento quimico que convierte un suelo estéril en fértil. Su contenido en el suelo
es muy variable, siendo la media estimada de 1,37%.
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Velikhoo:

“La energia de fusion se comercializ
hacia el 2030”

Velikhov llegd a la central nuclear de Chernobil poco después del accidente y alli estuvo en contacto con
dosis de radiactividad hasta entonces desconocidas. Es uno de los mas eminentes cientificos rusos:
dirige el Instituto Kurchatov de Moscil, es vicepresidente de la Academia de Ciencias Rusas y preside el
ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor), uno de los principales proyectos cientificos
del mundo, con el que Rusia, Japon, Estados Unidos y la Union Europea pretenden poner en marcha de
forma conjunta la energia del futuro, la fusion, que es mas simple, barata y limpia que la actual fisién
de los reactores nucleares.

/_.
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“El problema del
plutonio no es
ni un problema
exclusivamente

de la ciencia

ni un problema

exclusivamente
de Rusia. No
hay suficientes
evidencias para
establecer el origen
del trafico de
plutonio.”

Ha pasado casi toda su
vida investigando la fusion,
tratando de reproducir en
un reactor la energia de la
que se nutre el Sol. Pero
es algo mas que un firme
defensor de la fusién, esa
que aprovechalaenergiaque
se libera cuando se une un
nucleo de deuterio con otro
de tritio y que todavia esta
en fase de experimentacion.

Gracias a él, que convencio
a Gorbachov, Rusia esta
presente en el ITER, el
proyecto internacional de
fusion. En el instituto que él
dirige en MoscU se investiga
no soélo la nueva fusidn,
sino también la fision, esa
energia que conocemos
como energia nuclear.

-¢Qué sintio la primera vez que vio
el reactor de Chernohil después
del accidente?

-Era como una guerra, una
inesperada guerra. Nadie
sabia qué hacer y era muy
dificil hacer predicciones,
y los gobernantes
preguntaban cada hora qué
iba a pasar. Necesitdbamos
realizar mediciones,
pero no estabamos
preparados, porque no habia
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instrumentos  para  ello,
nadie tenia instrumentos
para trabajar dentro de un
ambiente con un nivel tan
alto de radiactividad.

-¢Era todo nuevo?

-Si, aunque no
completamente, porque
mucha gente trabaja
con radiaciones, pero

generalmente fuera de la
radiacion. En ese caso,
nosotros tuvimos que estar
dentro. Nuestro equipo del
Instituto Kurchatov fue el
Unico que trabajo dentro del
reactor desde el principio.
Haciamos un trabajo muy
intensivo 'y lo cierto es
que habia altas dosis de
radiacion.

-¢Han tenido algiin problema de
salud?

-Algunos  miembros  del
equipo han muerto por
diferentes razones, pero

sobre todo por las tensiones,
como resultado de
ataques al corazén y cosas
similares, algo que no esta
directamente conectado
con las radiaciones.

-Y a usted, después de haber
estado tanto tiempo en Chernobil,
no le ha pasado nada?

-Todavia no (se rie). En
cualquier caso, todas
las personas estamos
destinadas a morir. Y el
principal problema es tener
buena o mala salud hasta
que llegue ese momento.

-Pero usted estuvo alli y
la radiacion, a largo plazo,
puede producir multitud de
enfermedades, especialmente las
relacionadas con el cancer. ZNo
tiene miedo?

-Desde luego, intenté no

hacer tonterias. Cualquier
visita al reactor equivalia
a recibir determinadas
dosis. Y necesitabamos
visitarlo para poder tomar
decisiones.

-éLlevaban ropas adecuadas?
-Noerandeningunaayuda.lLa
mayor parte de la radiaciéon
se encontraba en el polvo,
y nosotros intentabamos
no removerlo. Ademas, la
radiacién, especialmente la
gamma, penetra en todo y la
ropa no es de mucha ayuda.
Lo que si ayuda es un filtro
para la respiracion, porque
uno de los problemas era la
penetracion de este polvo en
los pulmones, pero usamos
muy buenos filtros.

-¢Qué conclusiones saco después
de este accidente?

-Me convenci de la ridiculez
de todas las discusiones
sobre la guerra nuclear,
porque es algo terrible.
Rodeado de radiactividad,
ése es un ambiente terrible
para la gente normal.
Ademas, nuestro sistema no
estaba preparado.

-Antes de Chernobil, ¢podia
imaginar un accidente nuclear de
esas caracteristicas?

-Nuncaanteshabiatrabajado
con este tipo de energia.
Aunque de alguna forma
estaba preparado, porque ya
habia trabajado en el estudio
de las consecuencias de una

guerra nuclear mundial,
especialmente sobre
los efectos del Illamado

invierno nuclear y sobre la
contaminacion  radiactiva.
Estaba mdas o menos
preparado y, debido a mi
profesidon, no sentia miedo
porque tenia la posibilidad

de juzgar por mi mismo qué
dosis eran adecuadas.

-éTuvo la culpa del accidente el
sistema soviético?

-La importancia del
problema de Chernobil fue
incrementada por el proceso
de transicidn que se daba en
la antigua Unidén Soviética.
Sin  embargo, la ciencia
rusa parece seguir teniendo
graves problemas. El trafico
de plutonio, un material
extremadamente peligroso,
es uno de los ejemplos...

-El' problema del plutonio
no es ni un problema
exclusivamente de la
ciencia ni  un problema
exclusivamente de Rusia. No
hay suficientes evidencias
para establecer el origen del
trafico de plutonio.

-Pero es cierto que ha hahido una
pérdida de la capacidad de control
de la seguridad en los lahoratorios
rusos...

-Antes el control era mas
estricto. Creo que éste
no es un problema de
Rusia, sino un problema
internacional. Es necesario
establecer alguna decisiéon
internacional para controlar
un material tan peligroso. Lo
que si  puedo asegurar es
que en laboratorios como los
del Instituto Kurchatov, que
investigan con materiales
radiactivos, se trabaja
perfectamente, con unas
condiciones de seguridad
absolutas.

-Usted se ha pasado casi toda
su vida trabajando en la fusion
nuclear, de la cual se dice que es
la energia del futuro. ¢Por qué?

-La fusién es una energia
que no esta limitada por
los recursos, lo que es

i Y . ;
Gracias a él, que convencié a Gorbachov, Rusia esta presente en el ITER,
el proyecto internacional de fusién. En el instituto que él dirige en Moscu
se investiga no sélo la nueva fusién, sino también la fisién, esa energia que
conocemos como energia nuclear.

muy importante. Ahora,
esta limitada por el
conocimiento, pues no
sabemos lo suficiente para
poder utilizarla todavia
comercialmente. Necesita
mayores avances cientificos,
pero tiene un buen potencial
y, por supuesto, su principal
ventajaes que esunaenergia
limpia.

-Pero los ecologistas dicen que
la fusién no es tan limpia como
ustedes pretenden...

-No, claro; ellos prefieren
recibir la energia, no sé,
de las paredes... La gente
necesita energia en todo
momento. La que usamos
hoy tiene diferentes
origenes -carbdn, gasolina,
solar, edlica, hidraulica,
nuclear...- y en el futuro yo
creo que, para satisfacer
las demandas de la gente,
seguira siendo igual, soélo
que también existira la

ENTREVISTA
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fusién.

-¢Cuando tendremos en nuestras
casas energia producida por
reactores de fusion?

-Es dificil hacer previsiones,
pero yo Ccreo que su

implantacién se hara
dentro de unos cincuenta
afos. Pero para ello

necesitamos demostrar
la fusion, necesitamos
temer _experiencias de* la
produccién. Por ahora, el
ITER sdlo ha demostrado
la tecnologia. Después,
necesitaremos una planta
experimental. Creo que la
comercializaciéon empezara
en el afio 2030. Al menos,
existen posibilidades de
que sea asi, porque es el
momentoenquelasreservas
de gas natural empezaran
a descender. Pero esto
depende de lo que ocurra
con el gas natural y con la
humanidad en general.
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NOTICIAS DEL MEDIO

52 arios a la vanguardia de la
ciencia en México

CTR cumple 52 arios como empresa de distribucion de material para laboratorio, siendo
una empresa pionera y lider en su ramo.

CTR Scientific (Control Técnico
y Representaciones, S.A. de
CV.) es una empresa 100%
mexicana fundada en 1969,
contando con 52 afios de
experiencia en el suministro
de equipos para investigacion,
industriales, médicos y escolares,
material, reactivos analiticos y de
diagndstico, productos quimicos,
prendas de vestir para personal
médico y enfermeras, articulos
para todo tipo de laboratorio. En
las areas de CTR se preocupan
por el medio ambiente, la salud, la
educaciény es por ello que ofrecen
tecnologia de punta, manejando
mas de 70 lineas nacionales
y extranjeras. Es la primer
empresa de su ramo en recibir
desde el 2016 la certificacion
como Empresa Socialmente
Responsable, del CentroMexicano
para la Filantropia.

CTR se encuentra en una mejora
constante en sus procesos de
servicio con calidad, para todos
y cada uno de sus clientes,
proveedores y empleados. Buscan
en cada uno de ellos, no solo llegar
a tener una relacion comercial,
sino una relacion mas humana,
comprometidos,  responsables,
trabajando en conjunto por un
México mejor.

Las dreas que manejan son:

+  Ambiental

» Diagndstico Clinico

« CienciadelaVida

+ Farmacéutica Cromatografia
* Industria
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« Educacion

Y ateinde tres
mercados:

* Clinico

* Investigacion

« Industria

diferentes

Su mision es desarrollar, producir
y distribuir productos y servicios
que ofrezcan certeza, calidad
y seguridad en los analisis de
sus clientes bajo un proceso de
preservacion ambiental.

Su visién es ser el abastecedor
mas confiable de suministros para
laboratorio en toda la Republica
Mexicana comprometidos con su
comunidad y el medio ambiente.

En su area logistica, hacen llegar
los productos a los clientes
de manera eficaz en tiempo y

forma, a través de un modelo de
distribucion  respaldado por el
compromiso del trabajo en equipo
y el de sus proveedores, a los que
entendemos como parte integral
de nuestra cadena de suministro.

Sonrapidos, rigurosos y eficientes,
tanto en los procesos como en los
resultados, para hacer llegar sus
productos a todo la Republica
Mexicana. Una empresa
coordinada en cada operacion,en
donde las partes implicadas
conocen los tiempos acordados,
para cada una de las fases del
proceso de logistica.

CTR Scientific cuenta con 15
oficinas de ventas y 3 centros
de distribucion en  puntos
estratégicos dentro de toda la
Republica Mexicana.

GCTR’

Su catalogo en linea cuenta con mas de 15,000 productos en tienda y cuenta con envios a todo

México

que te podran asesorar en todas tus dudas.

Cuentan también con un grupo
de especialistas que se encargan
de brindar toda la asesoria
necesaria, para que el trabajo
en el laboratorio sea mucho
mas facil y ahorre tiempo en
los procesos, ademas, tienen
un taller de servicio preventivo
y correctivo, que cuenta con el
equipo necesario para examen,
calibracién y mantenimiento de
equipos.

Especialistas de Producto

Su estrategia parte de la confianza
de nuestros clientes.

Por ello, cuentan con un equipo
de Especialistas de Producto,
quienes ofrecen asesoria técnica
y capacitaciones en nuevas
tecnologias, apoyo en la seleccion
de equipos y soporte técnico los
365 dias del afio.

Servicio al Cliente

Cuentan con un equipo de
Servicio al Cliente, encargado de
brindar atencién personalizada
via telefénica, correo o personal,
ofreciendo apoyo desde la

| | ©=
ecialistas de Producto

cotizacion hasta la entrega,
asegurando estar paso a paso con
el cliente en el proceso de compra.

Su equipo esta conformado por:

* Representantes de ventas

* Personal de servicio al cliente

» Especialistas de producto

* Ingenieros en Servicio

* Dos laboratorios de Metrologia
con acreditaciones de la EMA
en humedad, masa, volumen,
temperatura 'y  mediciones
especiales.

Laboratorio de Metrologia

Laboratorio  de  calibracion
acreditado ante la EMA (Entidad
Mexicana De  Acreditacion).
para los Sservicios de
calibraciéon de  micropipetas,
termometros digitales, ademas
de acreditacion ema, en
mediciones especiales para el
servicio de caracterizaciones y
calificaciones DQ, 1Q, OQ, PQ de
ultra congeladores, incubadoras,
camaras climaticas, almacenes,
centrifugas.

También cuentan conuncentrode

NOTICIAS DEL MEDIO

servicio autorizado en diagndstico
y reparacion de pipetas eppendorf.

Para comodidad de los clientes,
durante el 2019 lanzaron su tienda
en linea www.ctrscientific.com
conmas de 17500 productos para
venta, ofreciendo envios rapidos y
confiables a todo México.

Su presencia no solo se limita
a lo fisico sino que en el mundo
virtual cuentan con la comunidad
cientifica mas extensa en Redes
Sociales como Facebook,
Instagram y Linkedln, donde
ofrecen contenido exclusivo para
sus miembros.

El 1 de junio del 2020, CTR
Scientific lanz su propio podcast
llamado “Café con Ciencia”
siendo el primer podcast de la
Republica, en temas de Ciencia y
Tecnologia. Café con Ciencia por
CTR Scientific se puede encontrar
en diferentes plataformas como
Spotify, Apple Podcasts, Deezer,
Google Podcasts y YouTube.

Cada 2 afios, realizan una expo y
congreso llamado “Expo Cientifica
CTR" con el lema “el encuentro
con la ciencia y la tecnologia en
un mismo lugar, el cual, como
primicia, se realizara en mayo
2023.

Durante el 2021, CTR Scientific
cre6 Fundacion CTR, una
organizacion gque busca apoyar a
lacomunidad cientificay personas
vulnerables en todo México desde
distintos ambitos.

CTR Scientific, sin dudaes un
impulso para la Ciencia en México.

Si te interesa saber mas sobre
la empresa o requieres una
cotizaciéon para tu laboratorio, no
dudes en contactarlos al correo
ctrscientific@ctr.com.mx.
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Omicron avanza en México, ;Lobo
con piel de cordero?

JViene ola de 6micron en México? Especialista advierte de mds casos en lo que resta de eneroy
sugiere extremar precauciones; “vienen todavia meses dificiles’, alerta.

Mientras México esta inmerso
en un aumento de casos de
coronavirus 'y se multiplican
las filas para hacerse pruebas,
el presidente Andrés Manuel
Lépez Obrador insistio el lunes
en que la nueva variante provoca
una enfermedad mas leve e hizo
suyas las recomendaciones de
un escritor mexicano que afirmo
que si alguien tiene sintomas,
debe asumir que tiene COVID-19
y No hacerse pruebas.

El nimero de casos confirmados
en México aumenté un 186%
la semana pasada pero tanto
el presidente como otras
autoridades federales y de
Ciudad de Meéxico insisten
en que no hay que alarmarse
porque las hospitalizaciones y
las muertes no han aumentado
al mismo ritmo. Ademas, llevan
dias subrayando la importancia
de que todo aquel que no se
haya vacunado lo haga, ya que
es clave para que los efectos
de la enfermedad sean menos
SEeveros.

“El 70% quizds mas, de
los hospitalizados y de los
fallecimientos son los no
vacunados”, dijo el lunes Lépez
Obrador.

El 88% de los adultos mexicanos
ya estan inmunizados y las
autoridades estan acelerando
ahora la aplicacion de la dosis
de refuerzo. No obstante, los
expertos recordaron que tanto
la ocupacién hospitalaria como
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México es el pais con mas contagios detectados por la variante émicron en América Latina,

de acuerdo con las cifras de la plataforma Mundial para Compartir Todos los Datos Sobre la

Influenza.

los fallecimientos son dos
indicadores que pueden no
aparecer durante semanas y
recién detectarse después del
pico de infecciones.

Lépez Obrador procedié a leer
durante suconferenciade prensa
matutina un hilo de Twitter de
un colaborador de la Jornada
-un periédico afin al gobierno-
haciendo suyos los consejos del
twittero que incluian el indicar
que la variante omicron solo
provoca un “covidcito”.

“O sea -agregd el mandatario-
gue no tiene la potencia que
tenia la variante delta”. También
recomendd a las personas con
sintomas que se queden en casa,
tomar paracetamol y aislarse en
lugar de salir y tratar de hacerse
una prueba. No obstante,

reconocié que el lunes él habia
amanecido ronco y que se
realizaria un test. “Pero yo creo
que es gripe’, indico.

Dos miembros de su gabinete,
las titulares de Economia vy
Medio Ambiente, anunciaron
recientemente que estaban
contagiadas.

Desde Navidad, las farmacias
privadasylos centros publicos de
pruebas que hay disponibles se
han visto abrumados por largas
filas, por lo que las autoridades
estan recomendando el
aislamiento cuando haya
sintomas y, en el caso de Ciudad
de México, que se contacten con
las lineas telefénicas habilitadas
atalfinparatenerunseguimiento
meédico.

La administracion de Loépez
Obrador ha sido reticente a
hacer pruebas masivas desde
el inicio de la pandemia y ahora
hizo un llamamiento a las
empresas para que no exijan test
a sus empleados. El presidente
reconocio, sin embargo, que la
nueva variante parece haber sido
la responsable de la cancelacion
de 260 vuelos desde el pasado
6 de enero después de que
trabajadores de las aerolineas
dieran positivo, tuvieran que
aislarse y no hubiera personal
suficiente para reemplazarles.

México superd las 300.000
muertes por coronavirus
confirmadas por pruebas la
semana pasada, pero se realizan
tan pocas en el pais de 126
millones que una revision del
gobierno de los certificados de
defuncion situa el nimero real
en casi 460.000.

José Merino, titular de la Agencia
Digital de Innovacién Publica
de Ciudad de México, dijo que
la capital estd en niveles de
contagio similares a los de
enero de 2020 pero que solo un

iz,

6% de las hospitalizaciones de
entonces.

Cancelacion de vuelos por émicron provoca
caos en el AICM.

La falta de personal en varias
aerolineas por contagios de la
variante émicron de covid-19, en
particular Aeromeéxico, provoco
ayer cancelaciones de vuelos y
filas de cerca de 400 personas
para documentar equipaje Yy
realizar el check-in en la terminal
2 del Aeropuerto Internacional
de la Ciudad de México (AICM).
Algunos usuarios reportaron que
les tomd mas de cuatro horas
llegar a los mostradores.

En las redes sociales diversos
usuarios manifestaron su
molestia por la cancelacion
inesperadadedecenasdevuelos.
Segun refirieron, al intentar
contactar a la aerolinea por
teléfono no obtenian respuesta.

Aeroméxico —la mayor aerolinea
del pais— habia cancelado al
menos50vueloshastalatardede
este viernes, pues unos 75 pilotos
y cerca de 140 sobrecargos han

" 5 AEROMEXICO. 7
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FlightAware no precisa la razén de los miles de cancelaciones o retrasos en vuelos en

todo el mundo, entre las que se encuentran el coronavirus, el mal tiempo o situaciones

derivadas del tréafico aéreo.

BAJO LA LUPA

resultado positivos a covid-19.
Ademas, la compafila cuenta
con 65 empleados inactivos
por la falta de documentacion
vigente, lo que obligaa mas de 10
por ciento de los sobrecargos a
quedarse en tierra.

Explic6 que “la seguridad
de nuestros  clientes vy
colaboradores es y sera siempre
la principal prioridad, y por ello
nos encontramos aplicando
protocolos de  seguimiento
a diversos  colaboradores,
incluyendo las tripulaciones, lo
que ha implicado la realizacion
de ajustes en las operaciones
planeadas”. Agregd que ‘la
demora o cancelacion de vuelos
no es una decision que tomemos
a la ligera y siempre es el ultimo
recurso’, y pidid a sus clientes
mantenerse  pendientes  del
estatusdesuvueloensuscanales
oficiales de comunicacion.

La compafila de aviacion
apunté que la nueva ola de
contagios no solo ha tenido
impacto en el pals, sino
también en el resto del mundo.
Recientemente, las aerolineas

estadunidenses realizaron
una importante cantidad
cancelaciones de vuelos

por una situaciéon similar de
infecciones en sus plantillas
laborales.

Datos de la Asociacién Sindical
de Pilotos Aviadores (ASPA)
indican que 87 de estos
profesionales se hanreportado
positivos, de los cuales 69 son
de Grupo Aeroméxico, 14 de
Aeroméxico Connect y cuatro
mas de Aeromar. Tanto los
pilotos como las tripulaciones
con las que tuvieron contacto
han sido aislados para evitar
transmisiones, lo que ha
derivado enlabajade personal.
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El mayor reactor de fusion nuclear por confinamiento magnético del mundo se esta constru-
yendo en Francia gracias a la colaboracion de 35 paises. ;Cudndo se pondrd en marcha?

Desde hace décadas, cientificos
de todo el mundo trabajan para
alcanzar la fusion nuclear: nada
mas y nada menos que el mismo
proceso por el que se produce
energiaenel Soly en las estrellas.
La fusidn nuclear promete ser
unafuentedeenergiamassegura
y limpia que la fisiéon nuclear y
probablemente ilimitada, pero
la puesta a punto de dicha
tecnologia, especialmente para
su produccidn a gran escala, no
es tan sencilla y entrafia muchos
retos por resolver.

Elproyectodefusionnuclear| TER
(International ~ Thermonuclear
Experimental Reactor) es una
ambiciosa colaboracién entre 35
paises que estan construyendo
en Francia el tokamak -
reactor de fusion nuclear por
confinamiento magnético- mas
grande del mundo y que en
teoria abrira el camino para el
desarrollo de centrales de fusion
nuclear a nivel comercial.

Actualmente, el ITER se
encuentraen lafase | de montaje
y se espera producir el primer
plasma de fusion en 2025 y
las primeras operaciones con
deuterioy tritio para el 2035.

¢Qué es la fusion nuclear?

Sobre nuestras cabezas, a un
vigje de 11 aflos en avién, ya
disponemos de un reactor de
fusion con miles de millones
de afios antigliedad: el Sol. La

energia nuclear de fusion se
encuentra de manera natural
en las estrellas como motor
primario del funcionamiento del
universo. La fusion es la fuente
de energia de las estrellas y el
hidrégeno, el elemento mas
abundante del universo, es su
fuente de energia.

La fusidon que ocurre en las
estrellas,como su propionombre
indica, consiste en la unién de
dos atomos de hidréogeno (H)
para generar un unico nucleo
mas pesado, de helio (H2). La
energia resultante es emitida en
forma de radiacion al exterior
de la estrella, y es lo que desde

’m

El acronimo ITER responde a las siglas International Thermonuclear Experimental Reactor
(Reactor Experimental Termonuclear Internacional), aunque la palabra “Iter” también significa
“el camino” en latin. Se trata de uno de los proyectos energéticos mas ambiciosos del mundo.

la Tierra percibimos como luz y
calor.

Pero en el interior del Sol, las
temperaturas alcanzan los 15
millones de grados. Ademas, las
condiciones de gravedad crean
el entorno idéneo para que se
produzca la fusién, también
llamada energia termonuclear.
Otras ventajas de la fusion
nuclear

La fusion nuclear no produce
gases que contribuyan al efecto
invernadero, no necesita uranio
como combustible ni genera
tantos residuos radiactivos,
puesto que se trata de dos
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atomos de hidrégeno (deuterio
y tritio) que forman uno de helio,
un gas inocuo.

Aunque el tritio es un gas
radiactivo, su vidamedia es corta
y ademas la idea es producirlo
dentro del mismo reactor a partir
dellitio, porloque noes necesario
transportar material radiactivo
desde fuera. Como se explica en
la web del Laboratorio Nacional
de Fusién Nuclear del CIEMAT
(Madrid), “la pared del reactor de
fusién, expuestaalasradiaciones
provenientes del plasma, si se
vuelve radioactiva  después
de un tiempo, pero la mayor
parte de esta radioactividad
desaparecera en un plazo medio
de unos cincuenta afios, de tal
modo que los reactores de fusion
no suponen una carga para las
generaciones futuras”.

El tokamak mas grande del
mundo

Una de las técnicas principales
en las que se puede basar
un reactor de fusion es el
confinamiento magnético: se
trata de crear condiciones de
vacio y contener el plasma
generando un campo magnético
toroidal (con forma de donuts).
El tokamak es el disefio mas
popular de estructura de este
campo magnético y una parte
del mismo esta generado por
corrientes eléctricas que fluyen
en el propio plasma. La energia
se absorbe dentro del tokamak
en forma calor, adherido a las
paredes de la vasija. La central
de fusién utiliza este calor
para producir vapor y después
electricidad mediante turbinas y
generadores.

Los problemas de la fusion
nuclear

Hay que tener en cuenta que
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La instalacion de este proyecto se encuentra en Cadarache, al sur de Francia, y cuenta

con la colaboracion de 35 paises para construir el Tokamak mas grande del mundo, un

dispositivo de fusién magnética disefiado para demostrar la viabilidad de la fusién como

fuente de energia a gran escalay libre de emisiones de carbono, basandose en el mismo

principio por el cual el sol y las estrellas generan su energia.

la fusién nuclear a gran escala
no se conseguira dentro de los
plazos necesarios parasustituira
los combustibles fosiles. Por otro
lado, la fusién nuclear, al igual
que las renovables, no es deltodo
inocua, si bien presenta muchos
menos problemas ambientales
que la fision o los combustibles
fosiles. En todo caso, el principal
problema de la fusion nuclear es
técnico: para que se produzca
la reaccion, los nucleos de
hidrogeno deben estar a unas
condiciones de presion 'y
temperatura elevadisimas, y en
ese estado el combustible se
encuentra en forma de plasma.
Para conseguir la reaccion, se
debe lograr una alta densidad de
plasma y conseguir mantenerlo
un tiempo suficientemente largo
como para que se produzcan las
reacciones. Lograr reunir todas
estas condiciones, y ademas
hacer que la tecnologia sea
viable econdémicamente como
para producirse a nivel comercial
es un desafio técnico y cientifico
de gran magnitud.

Los hitos del ITER

ITER sera el primer dispositivo
de fusidbn con ganancia neta
de energia, es decir, que se
obtendrd mas energia que la
necesaria para poner en marcha
la reaccion de fusién nuclear,
que como ya hemos comentado
es elevadisima. Ademas, sera
el primer dispositivo que
mantendra la fusion durante
largos periodos de tiempo, y el
primero que pondra a prueba
las  tecnologias integradas,
materiales y fisica necesarios
para la produccién comercial de
la electricidad de fusion.

Diseinado para...

El ITER  esta

especificamente para:

« Conseguir una potencia de
500 MW (el récord actual
estaen16 MW por el tokamak
JET del Reino Unido)

disefiado

« Demostrar la operacion

integrada de tecnologias
para una central de fusion:
permitird alos investigadores
estudiar lo que sucede en
condiciones similares a las
que tendran las centrales de
fusion del futuro.

« Conseguir plasma de
deuterio y tritio donde la
reaccion sea prolongada
mediante calentamiento
interno

* Hacer pruebas para Ia
produccién de tritio: como
ya hemos dicho, la idea es
producir tritio dentro de
la vasija de vacio, ya que
el suministro actual no es
suficiente para cubrir las
necesidades de las centrales
nucleares del futuro.

«  Demostrar la seguridad de
los dispositivos de fusion
nuclear.

Un acuerdo internacional

El Proyecto ITER es una
colaboracion mundial de 35
paises: los 27 de la Unidn
Europea, Suiza, Reino Unido,
China, India, Japodn, Corea,
Rusia y Estados Unidos. Como
asignatarios del Acuerdo
ITER, celebrado en 2006, los
miembros compartiran el coste
de construccion, operacion y
desmantelamiento del proyecto.
También compartiran los
resultados experimentales vy
cualquier propiedad intelectual
generada por las fases de
fabricacion, construccion y
operacion.

Cronograma
Si todo va segun lo previsto, se

esperaproducir el primer plasma
de fusion en 2025y las primeras

LO MAS IMPORTANTE
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ITER sera el primer dispositivo de fusion que conseguira una ganancia neta de energia (es decir, se

produce mas energia que la absorbida por el funcionamiento del sistema), asi como el primer dispo-

sitivo que mantendra la fusién durante periodos largos de tiempo.

operaciones con deuterio y
tritio para el 2035. Este es el
cronograma del ITER:

« 2005 Se decide ubicar el
proyecto en Francia

« 2006 Firma del Acuerdo
ITER

« 2007 Creacion formal de la
Organizacion ITER

« 2007-2009 Desbroce vy
nivelacion de terrenos

« 2010-2014 Estructura de
soporte terrestre y cimientos
sismicos para el Tokamak

+ 2012 Hito en materia de
licencias nucleares: el
ITER se convierte en una
instalacion nuclear basica
segun la legislacion francesa

« 2014-2021 Construccion del
Edificio Tokamak (acceso
para actividades de montaje
en 2019)

«  2010-2021 Construccién
de la planta ITER y edificios
auxiliares para First Plasma

« 2008-2021 Fabricacion de
los principales componentes
de First Plasma

«  2015-2023Loscomponentes
mas grandes se transportan
alolargo delitinerario ITER

«  2020-2025 Fase de montaje
principal |

« 2022 Terminacién deltoroide

« 2024 Cierre del criostato

2024-2025 Fase de puesta
en servicio integrada (la
puesta en servicio por
sistema comienza varios
afos antes)

« Diciembre 2025 Primer
plasma
. 2025-2035 Aceleracién

progresiva de la maquina
« 2035 Comienza la operacién
de deuterio-tritio

¢Es la energia nuclear de
fusion el verdadero ‘suefio
ecologista’?

La humanidad ya esta volcada
con varios proyectos a nivel
internacional de un reactor de
fusién comercial para proveer
de energia limpia a toda la
humanidad; no obstante, el
horizonte todavia se ve lejano y
plagado de retos.

Hace unos meses, el antropdlogo
y ecologista americano Michael
Shellenberg, cofundador
de Breakthrough Institute vy
fundador de Environmental
Progress, calificaba en una
entrevista con Muy Interesante
a la energia nuclear como el
“verdadero suefio ecologista”
Como él, otros profesionales
versados en la materia depositan
sus esperanzas en la fusion
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como fuente de energia segura e
inagotable, con amplias ventajas
frentealafisiéon, que conllevauna
serie de problemas de gestion de
residuos que la fusion no haria
necesario contemplar.

Segun el supervisor de centrales
nucleares, ingeniero de
Telecomunicacionesydivulgador
Alfredo Garcia, mas conocido
como Operador Nuclear: “La
fusion podria ser la solucién
a todos nuestros problemas
energéticos. Tendrifamos una
fuente casi inagotable de
energia, con unos residuos
practicamente inocuos”.

Por tanto, {por qué no estamos
todos ya disfrutando de energia
casiilimitada gracias aunreactor
de fusién nuclear? Fabricarlo
no es nada facil. Aunque los
cientificos saben coémo llevar
la fusion a cabo, se requieren
materiales muy resistentes,
capaces de soportar miles de
grados y una presién y radiacion
extremas. Pero, especialmente,

A=
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se requiere financiacion.

La humanidad ya esta volcada
con varios proyectos a nivel
internacional para lograr un
reactor de fusion comercial para
proveer de energia limpia a toda
la humanidad; no obstante, el
horizonte todavia se ve lejano y
plagado de retos.

¢En qué consiste la fusién y en
qué se diferencia de la fisién?
¢Cuando podremos disponer de
la energia por fusion? ¢(Es esta
fuente de energia candidata a
mitigar el cambio climatico?
Combustibles de fusion
nuclear

Deuterio

Para obtener tanto deuterio
como tritio necesitamos agua.
Como recoge la enciclopedia
virtual energia-nuclear.net,
en el agua de mar, hay una
concentracion de 34 gramos de
deuterio por metro cubico de
agua. Esto quiere decir que la

La cantidad de energia que puede producir un Tokamak es el resultado directo del nimero de reacciones de fusion que se producen
en su nucleo.

w

energia que se puede obtener del
deuterio de un litro de agua de
mar es equivalente a la energia
que se puede obtener de 250
litros de petréleo. Teniendo en
cuenta que el planeta Tierra esta
cubierto de agua liquida en tres
cuartas partes de su superficie,
desde este punto de vista, la
fusion  puede  considerarse
una fuente energética, a priori,
inagotable.

Tritio y litio

Por su parte, aunque el tritio
es menos abundante en la
naturaleza, éste se puede
obtener a partir de litio, que se
encuentra tanto en el agua de
mar como en la corteza terrestre.
Ellitio es un mineral que también
se usa para la fabricacion
de baterias destinadas al
almacenamiento de energia. El
ingeniero nucleary presidente de
Jévenes Nucleares Pablo Garcia
Garcia considera que la cantidad
de litio requerida para este fin es
de “unos pocos gramos”, lo que
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El récord mundial de energia de fusion actualmente corresponde al Tokamak europeo JET. En 1997, JET produjo 16 MW de energia de
fusion. ITER esta disefiado para producir 500 MW.

no pondria en compromiso a
las reservas planetarias de litio,
al que muchos llaman ‘el nuevo
oro.

Pero, ccOmo se consigue crear
las condiciones de temperatura
y presién idéneas para que se
produzca la fusion? Dentro del
reactor, seria necesario confinar
los atomos en estado de plasma
(entendiendo el plasma como
el estado de agregacion de
la materia, similar al estado
gaseoso) con la temperatura y
densidad lo bastante elevadas
y durante un periodo de tiempo
concreto.

Los confinamientos
convencionales no son viables
en la fusion; por ello, existen
dos métodos de confinamiento
aplicados a la energia nuclear de
fusion.

- Energia nuclear de fusion
por confinamiento magnético:
atrapa a los atomos en un
espacio muy reducido al que son
atraidos gracias alaacciéon de un

campo magnético.

- Energia nuclear de fusién por
confinamiento inercial: consigue
una densidad de plasma vy
temperatura muy elevada a
través del impacto de un haz de
laser.

éQué proyectos de fusion
nuclear hay en marcha?

Como  podemos  imaginar,
fabricar un reactor similar al Sol
a escala de la Tierra de la mano
del humano es un trabajo arduo.

En la actualidad, la fusion
nuclear no es viable, por ahora.
Pero existen varios proyectos
de investigacién tratando de
crear este ansiado ‘Sol artificial
en miniatura, que investigan
coémo llevar a cabo ambos tipos
de confinamiento. Gracias a la
cooperacion internacional, se
espera que pronto alguno de
estos proyectos logre fabricar
un reactor nuclear de fusién con
usos comerciales, para proveer
de energia a la civilizacion.

4
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En cuanto a confinamiento
inercial, los proyectos de
investigacion mas importantes
queexistensonelNIS, enEstados
Unidos; y el LMJ, en Francia. En
ambos, la financiacion privada
tiene un protagonismo mucho
mayor que en los siguientes que
vamos a mencionar.

De confinamiento magnético, el
proyecto de investigacion mas
relevante que existe es el ITER
(International  Thermonuclear
Experimental Reactor, o Reactor
Termonuclear Experimental
Internacional), de cooperacién
internacional, y de financiacién
principalmente publica. La Unidn
Europa, Japdn, Corea, India,
China, Estados Unidos y Rusia
estan volcados en diferentes
subproyectos, todos  ellos
dirigidos a fabricar el primer
reactor de fusién comercial, cuya
base esta instalada en Francia.

Por tanto, ¢{para cuando un
reactor nuclear de fusion?
Los mas optimistas situan la

23



ITER acortara la distancia entre los dispositivos experimentales de fusiéon de mas

pequefia escala actuales y las centrales de energia de fusién de demostracion del futuro.

Los cientificos podran estudiar plasmas en condiciones similares a las que se esperan

de una central nuclear futura y probar aspectos tales como calentamiento, control,

diagndstico, criogenia y mantenimiento remoto.

frontera, todavia, a mediados de
siglo.

Perspectivas de futuro

La perspectiva de una fuente
inagotableyrenovabledeenergia
es una promesa esperanzadora,
teniendo en cuenta las
pesimistas proyecciones que
realizan los expertos sobre el
sostenimiento de nuestro actual
modelo energético.

El IPCC, méaxima autoridad
cientifica mundial en cuestiones
relativasalcambioclimatico, lleva
aflosalertandodeconsecuencias
nefastas para el planeta y
sus habitantes del aumento
de la temperatura global. Los
combustibles fdsiles son una
fuente energética insostenible,
lo que hace necesario que sean
progresivamente sustituidas por
las energias renovables.

{Estalaenergianuclear de fusion
en esta lista de candidatos?
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Lamentablemente, todo indica
que no.

Como reconoce el ingeniero
Pablo Garcia: “Estamos lejos de
conseguir disponer de energia
nuclear de fusion. Para el
problema del cambio climatico,
tenemos que contar con las
soluciones de que disponemos
ahora,oenunmargende 10alb
afios. Y la fusion no va a llegar a
tiempo”.

Pero, para Pablo, el principal
obstaculo es la financiacion:
“Proyectos de cooperacion
internacional como el ITER, que
es uno de los mas importantes
esfuerzos de la humanidad, solo
cuentan con 15 000 millones
de euros de financiacion. Puede
parecer mucho, pero es muy
poco para las dimensiones de la
iniciativa”.

Mas alla de todo esto: aunque la
energia nuclear de fusion no esté
disponible para formar parte

de las medidas de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico,
es relevante por su retorno
econdémico y de conocimiento:
“Toda la fisica y el conocimiento
que vamos a generar tiene un
retorno econdmico que ha de
ser tenido en cuenta’, explica el
ingeniero nuclear Pablo Garcia
quien, ademas, califica asi lo que
supondria el advenimiento de
la fusion como hito tecnoldgico
humano: “Cuando logremos la
fusion, sera un salto equivalente
al de colocar al primer hombre
sobrelalLuna”.

Pese a que ninguna institucién
cientifica cuenta con la energia
nuclear de fusidén como parte
de la mitigacion del cambio
climatico; otros expertos en
nuclear si consideran que la
fision (mas problematica por la
gestion de residuos) ya forma
parte de la solucion.

Como  detalla  nuevamente
Garcia: “En Espafia, el 20 %
de la energia que se produce
proviene de la fisidn nuclear.
Si cerrasemos hoy todas las
centrales nucleares, ese 20 % se
‘rellenaria’ con gas, una fuente
energética contaminante”.

Es un hecho. ElI modelo
energético actual ya no es
sostenible. Por ello, el esfuerzo
humano debe dirigirse a reducir
en la mayor medida posible el
uso de combustibles fdsiles,
que deberan ser sustituidos,
principalmente, por energias
renovables; y, para muchos
expertos, la energia nuclear
también tiene que salir en la foto.
Contamos con nuestro ingenio
y cooperacion para proveernos
de las soluciones a largo plazo
que requiere la humanidad; y la
fusién, previsiblemente, acabara
siendo una de ellas.

Pensando en tu seguridad,
nuestra expo tendra una
nueva fecha...
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Embrion de dinosaurio perfectamente

conservado ;Qué significa para la ciencia?

Los cientificos encontraron el ejemplar, que bautizaron Bebé Yingliang, en
perfecto estado de conservacion; qué significa el hallazgo para el estudio de

la evolucion.

Un equipo de investigadores ha
logrado descubrir un embrién
de entre 72 y 66 millones
de aflos  “exquisitamente
conservado” dentro de un
huevo de dinosaurio fosilizado,
el cual arroja nueva luz
sobre la relacion entre el
comportamiento de las aves
modernas y estos animales
extintos.

El embrion, apodado Bebé
Yingliang, fue descubierto en
Ganzhou, en el sur de China,
y pertenece a un dinosaurio
terépodo desdentado u
ovirraptorosaurio; el  fésil
sugiere que estos dinosaurios
desarrollaban posturas
similares a las de las aves cerca
de la eclosién.

Los cientificos descubrieron
que la postura de Bebé
Yingliang, uno de los embriones
de dinosaurio mas completos
jamas encontrados, es Unica:
su cabeza se encuentra debajo
delcuerpo,conlos piesaambos
lados y la espalda enroscada a
lo largo del extremo romo del
huevo.

Esta postura, hasta ahora
desconocidaenlosdinosaurios,
es similar a la de los embriones
de aves modernas, sefiala un
comunicado de la Universidad
de Birmingham (Reino Unido).
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Fue en Ganzhou, al sur de China, donde
un equipo de investigadores hallé un

embrion de dinosaurio de entre 66y 72

millones de afios.

En las aves estas posturas
estan relacionadas con un
comportamiento controlado
por el sistema nervioso
central y fundamental para el
exito de la eclosion.

Tras estudiar el huevo
y el embridn, los
investigadores creen que este
comportamiento previo a la
eclosion, que hasta ahora
se consideraba exclusivo
de las aves, puede haberse
originado entre los terépodos
no avianos.

Dirigido por expertos de la
Universidad de Birmingham
y de la Universidad China
de Geociencias (Pekin), el
equipo, también conformado
por cientificos de Canada,
publica los detallesen la revista
iScience.

El Bebé Yingliang  fue
identificado como un
ovirraptorosaurio basandose
en su craneo profundo y sin
dientes; estos son un grupo
de dinosaurios terdpodos
emplumados, estrechamente
relacionados con las aves
actuales, conocidos en el
Cretacico de Asiay América del
Norte.

El embridn esta articulado sin
grandes alteraciones por la
fosilizacion: con una longitud
estimada de 27 centimetros
desde la cabeza a la cola, la
criatura se encuentra dentro
de un huevo de 17 centimetros.

Segun relata la revista, el
ejemplar fue adquirido enelafio
2000 por Liang Liu, director de
una empresa llamada Yingliang
Group, que sospechaba que
podia contener fdsiles de
huevos.

Pero acabé almacenado, en
gran parte olvidado hasta unos

De acuerdo con la revista Science, el

ejemplar fue adquirido en el afio 2000

por Liang Liu, director de una empresa
llamada Yingliang Group, que sospechaba
que podia contener fésiles de huevos.

diez aflos después, cuando,
durante la construccion del
Museo de Historia Natural de
Piedra de Yingliang, el personal
clasificé las cajas y desenterrd
los fésiles; ahora es donde se
encuentra.

"Estamos muy
entusiasmados con el
descubrimiento de Bebé
Yingliang, ya que se ha
conservadoenungranestado
y nos ayuda a responder a
muchas preguntas sobre el
crecimientoylareproduccion
de los dinosaurios”,
subraya Fion Waisum Ma.

"Es interesante ver que este
embrién de dinosaurio -y
un embrién de pollo posan
de forma similar dentro del
huevo, lo que posiblemente
indica comportamientos
similaresantesdelaeclosién™

El Bebé  Yingliang  fue
identificado Como un
ovirraptorosaurio basandose
en su craneo profundo y sin
dientes; estos son un grupo
de dinosaurios  terdépodos
emplumados, estrechamente
relacionados con las aves
actuales, conocidos en el
Cretacico de Asiay América del
Norte.

Sesabequelasavesdesarrollan
una serie de posturas de
repliegue, en las que doblan el
cuerpo y meten la cabeza bajo
el ala poco antes de eclosionar.
Los embriones que no alcanzan
esas posturas tienen mas
posibilidades de morir por no
haber nacido.

Al comparar al Bebé Yingliang
con los embriones de otros
terépodos, dinosaurios
sauropodos de cuello largo y
aves, el equipo propuso que el
comportamiento de repliegue,
que se consideraba exclusivo
de las aves, evoluciond por
primera vez en los dinosaurios
terépodos hace muchas
decenas o cientos de millones
de afios.

Los descubrimientos
adicionales de fdsiles de
embriones serian muy

valiosos para seguir probando
esta hipotesis, resumen los
investigadores.

Algunos elementos de este
hallazgo

Los cientificos dicen que
este embrién perfectamente
conservado debe tener unos
66 o 72 millones de afios. Los
oviraptores, especie de este
hallazgo, eran animales que
tenfan plumas y picos, pero sin
dientes.

Los estudios previos de
esta clase de dinosaurios
encuentra que su tamafo
variaba de acuerdo a las
regiones que habitaba y por
lo general estaban en Asia y
Norteamérica.

Y segun lo informa Daily Mail,
los cientificos apodaron a este
embrién como Baby Yingliang,
en honor al Museo de Historia
Natural de Piedra Yingliang en
Xiamen, lugar en el que quedd
resguardado su fésil. .De qué le
sirve este hallazgo a la ciencia?
Es una pegunta comun vy
aceptable. Y los mismos
expertos que desarrollaron el
informe sobre el embridon Baby
Yingliang explican el significado
de este hallazgo.

Lo principal es la cantidad de
detalles que tiene conservados
el embrion. Pero ademas,
es sumamente importante
porgue esta especie es extrafia
y se tenfa poca informacién
sobre ellas. Ademas, el estado
en el que fue encontrada es
muy similar al de las aves en la
actualidad.

Entonces, esto significa que
las aves actuales pudieron
haber heredado este proceso
de gestacién ahora detectado
al menos en esta especie de
dinosaurios.

“Este  pequefio  dinosaurio
prenatal se parece a un pajarito
acurrucado en su huevo, lo
que es una prueba mas de
que muchos de los rasgos
caracteristicos de las aves
actuales evolucionaron por
primera vez en sus ancestros
dinosaurios”,  mencioné el
paleontdlogo de vertebrados
Steve Brusatte de la
Universidad de Edimburgo
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Pese a que a lo largo del tiempo este tipo de hallazgos se han vuelto mas comunes, en lo que ha fésiles de dinosaurios se refiere, la

realidad es que nunca se habia logrado encontrar un embridn tan perfectamente bien conservado dentro de un huevo fosilizado.

“Los embriones de dinosaurios
son algunos de los fdsiles
mas raros y la mayoria de
ellos estan incompletos
con los huesos dislocados.
Estamos muy entusiasmados
con el descubrimiento de
Baby Yingliang. Se conserva
en excelentes condiciones
y nos ayuda a responder
muchas preguntas sobre el
crecimiento y la reproduccion
de los dinosaurios con él", dijo
la paleontéloga de vertebrados
Fion Waisum Ma de Ia
Universidad de Birmingham y
sus colegas.

“Es interesante ver este
embrién de dinosaurio y un
embrién de pollo posar de
manera similar dentro del
huevo, lo que posiblemente
indique comportamientos
similares antes de la eclosion’,
afiadié Fion Waisum Ma.

El descubrimiento también les
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ha dado a los investigadores
una mayor comprension del
vinculo entre los dinosaurios
y las aves modernas. El fésil
muestra que el embridén estaba
en una posicién enrollada
conocida como “plegado”, que
es un comportamiento que se
observa en las aves poco antes
de que nazcan.

Los ovirraptorosaurios, que
significa “lagartos ladrones
de huevos”, eran dinosaurios
emplumados que vivieron en
lo que hoy es Asia y América
del Norte durante el periodo
Cretéacico tardio, entre unos
100 a 66 millones de afios.

El paleontélogo Steve Brusatte,
quien también formd parte
del equipo de investigacion,
tuite6 que era “uno de los
fosiles de dinosaurio mas
impresionantes” que habia
vistoensuviday que elembrién
estaba a punto de eclosionar.

Baby Yingliang mide 27 cm de
largo desde la cabeza hasta
la cola y descansa dentro de
un huevo de 17 cm de largo
que se encuentra en el Museo
de Historia Natural Yingliang
Stone en China.

El huevo se descubrié en 2000,
pero se almacend durante 10
afnos.

Fue solo cuando comenzaron
unos trabajos de construccion
en el museo y se clasificaron
los fésiles antiguos, que los
investigadores centraron su
atencion en el huevo, del cual
sospechaban que contenia un
embridn en su interior.

Parte del cuerpo del dinosaurio
todavia esta cubierto por rocas
y los investigadores utilizaran
técnicas de escaneo avanzadas
para crear una imagen de su
esqueleto completo.
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UN SALTO A LA NATURALEZA

Muy por debajo de las
plataformas de hielo de la
Antartida, donde la oscuridad
es total, hay mas vida marina
de la esperada, segln un
nuevo estudio publicado en
la revista Current Biology. En
concreto, segln afirmaron
los investigadores del Reino
Unido y Alemania, debajo
el hielo de la plataforma de
hielo Ekstréom, en la Antartida
Oriental, hay un préspero
ecosistemaen que haexistido
durante miles de afios.

Los investigadores utilizaron
agua caliente para perforar
dos pozos en larelativamente
pequefia plataforma de hielo
Ekstrom. Uno de los agujeros
descendié 192 metros de
hielo hasta dar con 58 metros
de agua liquida, mientras que
el otro abarcd 190 metros de
hielo con 110 metros de agua
por debajo.

De acuerdo a los resultados
de un nuevo estudio, habria
muchisima mas vida marina
de la que se imaginaba hasta
ahora bajo el hielo marino de
la Antartida.

Aunque ocupan cerca de
1,6 millones de kildémetros
cuadrados, los témpanos de
hielo se encuentran entre los
entornos mas misteriosos
de la Tierra, por lo que, si
en algun momento se ha
observado signos de vida
en estos habitats tan frios
COmMO 0SCcuros, rara vez se
ha podido recoger rastros
de vida en estas partes del
mundo.

De ahi la importancia de un
reciente estudio publicado
hace pocas semanas en
la  revista  especializada

Current Biology, segun el
cual los cientificos habrian
descubierto fragmentos de
diferentes especies nuevas
en el hielo marino de la
Antartida.

Un equipo de investigadores
alemanes del Instituto Alfred
Wegener de Investigacion
Polar y Marina se encargé de
llevar a cabo una interesante
investigacién, cuando, en
el aflo 2018, decidieron
perforar dos agujeros con
agua caliente a unos 200
metros de profundidad en el
hielo marino de la Antartida,
concretamente bajo la capa
de hielo Ekstréom.

Fue alli donde encontraron
fragmentos de la vida de
mas de 75 especies en el
fondo marino. Si bien es
cierto que algunas de las
especies ya habian sido
descubiertas en la Antartida,
otros fragmentos no estaban
publicados ni catalogados
para la region.

¢Como sobrevivieron estas
especies bajoelhielomarino?
Los autores del estudio
indicaron que la mayoria de
los animales encontrados
generalmentesealimentande
fitoplancton y de microalgas.
Pero ninguna planta o alga
marina es capaz de sobrevivir
a unas condiciones tan
extremas, lo que motivd que
los cientificos se preguntaran
cémo sobreviven las especies
en este entorno.

Una de las suposiciones
que plantearon fue |la
de la existencia de wuna
cantidad suficiente de algas
transportadas bajo los
témpanos de hielo, lo que

UN SALTO A LA NATURALEZA

permitiria proporcionar una
redalimentariasdlida,incluso
en semejantes condiciones.

Es mas, los analisis de las
muestras llevados a cabo
bajo el microscopio revelaron
que, sorprendentemente,
el crecimiento anual de
cuatro de las especies era
comparable al de los mismos
animales en los habitats
marinos que se encontraban
abiertos, en la misma
plataforma continental
antartica.

Las especies se remontan a
5.800 aiios

Los autores sefialaron
también que “la datacién por
carbono de los fragmentos
muertos de estos animales
va desde la actualidad
hasta los 5.800 afios” Por
lo que, debido al cambio
climatico y al colapso de
estas plataformas de hielo,
piden con urgencia estudiary
proteger estos ecosistemas.

De hecho, consideran que,
si bien algunas de estas
especies han llegado a
sobrevivir durante miles de
afios, los préximos siglos
tenderian a ser los mas
dificiles, dado el avance del
calentamiento global.

Y son bastante claros al
respecto: aunque los cambios
climaticos pueden hacer que
muchos lugares sean mas
frescos y oscuros, este habitat
puede acabar convirtiéndose
en uno de los primeros en
desaparecer, dado que las
condiciones presentes en la
capa de hielo cambian o se
desvanecen a medida que el
planeta se calienta.
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INVESTIGACION

La Asociacion de Distribuidores de Instrumentos para Uso Cientifico y Material
para Laboratorio, A.C., agradece a toda la comunidad cientifica en México por la
gran cantidad de propuestas recibidas para este proyecto.

Presentamos a nuestro ganador de esta edicion:

Fernando Antonio
Universidad Politécnica
de Sinaloa
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